SPECYFIKACJA

Seria FTBx-88480

DWU PORTOWY 1G-400G, GOTOWY NA - 800G

CECHY KLUCZOWE

Najbardziej elastyczne i przysztosciowe rozwigzanie
testowe z dwoma portami od 1G do 800G,
przeznaczone do zastosowan laboratoryjnych i
terenowych, obstugujgce obecne i przyszte generacje
modutéw wkiadek.

KOMPATYBILNE Z

XEETE iDptics

Mozliwosci testowania Ethernetu od 1G do 800G oparte na
standardach IEEE

Testuj dwukrotnie szybciej: weryfikuj dwa obwody jednoczesnie dzieki
testom dwuportowym (od 1G do 400G)

Kompletny zestaw testéw Ethernet, w tym EtherBERT, RFC2544,
EtherSAM Y.1564, inteligentna petla zwrotna, generowanie i
monitorowanie ruchu oraz RFC 6349 przy obstugiwanych
predkosciach.

Najnowoczesniejszy projekt otwartego systemu wktadek (OTS)
zapewniajgcy petng elastycznosc z obecnymi i przysztymi wktadkami

Elastyczne rozwigzanie, ktére unikalnie obstuguje obecne
interfejsy SFP-DD, OSFP i QSFP-DD, a takze technologie nowej
generacji (np. optyka koherentna cyfrowa, taka jak 100ZR, 400ZR,
Open ZR+)

Seria FTBx-88480 jako rozwigzanie testowe 400G oferuje
zaawansowane mozliwosci weryfikacji kabli i wktadek (w tym QSFP112)

POWIAZANE PRODUKTY

Kompatybilne z najnowszg wersjg przenosnej platformy FTB-1 Pro
HPDC firmy EXFO, oferujgcej najbardziej kompaktowe rozwigzanie
dwuportowe 400G — gotowe na 800G

Obstuguje szybka weryfikacje wktadek optycznych i
poprawnosci za pomocg iOptics, w tym optyki koherentnej

sprawdzanie

Kompletny zestaw testéw Fibre Channel (FC) od 1G do 64G pomaga
zapewni¢ niezawodne dziatanie nowych przetgcznikéw i wktadek

Wsparcie dla mozliwosci testowania OTN BERT (ODUO, OTU1 do
OTU4, 4x0TU4, w tym predkosci nadtaktowane), mapowanie
wieloetapowe oraz zaawansowane narzedzia GCC BERT

Przenosna platforma
FTB-4Pro

Przenosna platforma
FTB-2 Pro

Przenosna platforma
FTP-1 Pro HPDC

Platforma Rackowa LTB-8
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800G ZMIERZA DO ZASTOSOWAN W TERENIE

Planerzy infrastruktury sieciowej muszg zmierzy¢ sie z gwattownie rosngcym zapotrzebowaniem na wiekszg przepustowos¢, w tym w
pofaczeniach miedzy centrami danych (DCl), a nawet w sieciach rdzeniowych i metropolitalnych. Dostawcy ustug i firmy hyperskalowe
nieustannie rozbudowuja swoje sieci, poszukujac bardziej efektywnych i optacalnych sposobéw wdrazania szybkich obwodéw oraz
migracji do wyzszych predkosci. Transceivery o wysokiej przepustowosci sg projektowane tak, aby byty mniejsze i zuzywaty mniej energii,
spetniajgc wymagania zapewnienia wysokiej gestosci portdw przy niskich kosztach. Dlatego zespoty operacyjne i technicy terenowi
poszukujg przysztosciowych rozwigzan testowych, zaprojektowanych do obstugi zaréwno obecnych, jak i nadchodzacych technologii
wktadek wysokiej przepustowosci w miare ich opracowywania i wdrazania.

Przejscie z 400G na 800G jest koniecznoscig, ale ze wzgledu na swojg ztozonosc nie jest pozbawione wyzwan. Wdrozenie 800G na szeroka
skale wymaga szczegélnych rozwazan, zaréwno w centrach danych, jak i w metropolitalnych oraz rdzeniowych sieciach szkieletowych.
FTBx-88480 umozliwia dzisiejszym technikom terenowym ptynne i fachowe przetgczanie sie miedzy testowaniem réznych predkosci,
interfejsow i technologii — wszystko to w ramach jednej, kompaktowej platformy zaprojektowanej z myslg o pracy w terenie.

PIONIER W WALIDAC]I OPTYKI QSFP112

QSFP112 reprezentuje ewolucje formatu transceiveréw QSFP. Jego uproszczona
architektura z czterema liniami elektrycznymi zapewnia znaczace zmniejszenie zuzycia
energii w poréwnaniu do QSFP-DD.

Seria testowa FTBx-88480 oferuje zaawansowane mozliwosci walidacji kabli i wktadek (w tym
QSFP112) w zastosowaniach laboratoryjnych, produkcyjnych i terenowych. W potgczeniu z
platforma FTB-1 Pro HPDC firmy EXFO jest to jedyne w branzy przenosne rozwigzanie testowe
dla QSFP112.

Konfiguracja wieloportowa QSFP112 (do 3 portéw w jednym, kompaktowym urzadzeniu
przenosnym)

+ Obstugiwane typy QSFP112: FR4, DR4, SR4, LR4 oraz AOC.

TESTUJ DWUKROTNIE SZYBCIEJ DZIEKI TESTOM DWUPORTOWYM

Mozliwo$¢ jednoczesnego testowania dwdch portéw 400G — w tym 1G, 10G, 25G, 40G, 100G i 200G — oznacza, ze operatorzy mogg
zrobi¢ wiecej w ciggu jednego dnia. Przy ogromnej liczbie portéw w uzyciu, szybkie i doktadne testowanie jest kluczowe. Ponadto,
korzystajagc z testéw dwuportowych, operatorzy mogg jednocze$nie weryfikowaé gtéwne i zapasowe potgczenia w spodjnych
warunkach — przyspieszajac proces i zmniejszajgc ryzyko awarii sieci.

KOMPATYBILNE Z PLATFORMAMI | SZAFAMI RACKOWYMI

Seria modutéw FTBx-88480 oferuje kompletny zestaw mozliwosci testowania ekosystemu 800G, spetniajgc wymagania wczesnych
uzytkownikéw, od innowacji w laboratorium po testy w terenie. Dodatkowo, gdy potrzebna jest mobilno$¢, moduty FTBx-88480 lub
FTBx-88481 mozna witozy¢ do platformy FTB-1 Pro HPDC. Modut ten nadaje sie réwniez do zastosowan w szafach rackowych, gdzie
nie jeden, a cztery moduty mogg zosta¢ umieszczone w uniwersalnej platformie LTB-8 do montazu wszafie rackowej, zapewniajac
ruch Ethernet do 3,2T. Platforma LTB-8 do montazu w stojaku oferuje uzytkownikom dodatkowg wszechstronnos¢ i moc do
walidacji laboratoryjnych.
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ZAPROJEKTOWANE Z MYSLA O ELASTYCZNOSCI

Konstrukcja OTS zapewnia uzytkownikowi koncowemu wieksza elastycznos¢ i ochrone naktadéw inwestycyjnych (CAPEX); jeden
modut testowy moze obstugiwac rézne typy wkiadek. Elastyczne rozwigzanie, ktére dostosowuje sie do szybkiej ewolug;ji
transcieveréw, oferujac jednoczesnie wsparcie dla wielu predkosci

o 2 porty QSFP-DD obstugujace predkosci Ethernet 800G/400G/200G/100G, kable
rozdzielcze 2x200G, 4x100G, 8x100G, 2x400G i 4x200G, a takze optyke koherentng
(100ZR/ZR+, 200ZR+, 300ZR+, 400ZR/ZR+)

1 port SFP-DD obstugujgcy SFP56 (64G FC i 100G Ethernet)
Interfejs SMA REF CLOCK OUT
Interfejs synchronizacji SMB (wejscie 1PPS, 10 MHz lub 2 MHz)

Whbudowany GNSS/GPS: SMA, SMB (EXT CLK i 1PPS)

00000

Interfejs modutu OTS, obstugujacy SFP, SFP+, SFP28, QSFP+ i QSFP28

1Port OSFP obstugujacy predkosci Ethernet 800G i 400G, kable rozdzielcze 2x200G, 4x100G,
8x100G, 2x400G i 4x200G, a takze optyke koherentng (100ZR/ZR+, 200ZR+, 300ZR+,
400ZR/ZR+)

1 port QSFP-DD obstugujacy predkosci Ethernet 800G/400G/200G/100G, kable rozdzielcze
2x200G, 4x100G, 8x100G, 2x400G i 4x200G, a takze optyke koherentna (ten sam port jest
uzywany dla QSFP112)

Interfejs SMA REF CLOCK OUT
Interfejs synchronizacji SMB (wejscie 1PPS, 10 MHz lub 2 MHz)

Whbudowany GNSS/GPS: SMA, SMB (EXT CLK i 1PPS)

060 © ©

Interfejs modutu OTS, obstugujacy SFP, SFP+, SFP28, QSFP+i QSFP28

FTBx-88481

2 porty QSFP-DD obstugujace predkosci Ethernet
800G/400G/200G/100G, kable rozdzielcze 2x200G, 4x100G,
8x100G, 2x400G i 4x200G oraz optyke koherentng

(100ZR/ZR+, 200ZR+, 300ZR+, 400ZR/ZR+)

Port OSFP obstugujacy predkosci Ethernet 800G i 400G, kable
rozdzielcze 2x200G, 8x100G, 8x100G, 2x400G i 4x200G oraz optyke
koherentng

Port QSFP-DD obstugujacy predkosci Ethernet 400G/200G/100G,
kable rozdzielcze 2x200G i 4x100G oraz optyke koherentna?

2 interfejsy modutu OTS, obstugujace SFP28 i QSFP28
Whbudowany GNSS/GPS: SMA, SMB (EXT CLK i 1PPS)

Interfejs synchronizacji SMB (wejscie 1PPS, 10 MHz lub 2 MHz)

Interfejs SMA REF CLOCK OUT

000000 ©

Port SFP-DD obstugujacy SFP56

FTBx-88482

a. o oraz o moga by¢ uzywane réwniez dla wktadek QSFP112
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MOZLIWOSCI WIELOPORTOWE

FTB-1 Pro o wysokiej mocy z podwdéjnym nosnikiem (HPDC)
Konfiguracja o wysokiej mocy z podwdjnym nosnikiem to najbardziej elastyczne
rozwigzanie platformy FTB-1 Pro, umozZliwiajgce jednoczesne testowanie dwuportowe
400G i 800G. Ta platforma jest w petni skoncentrowana na pracy w terenie, z funkcjami
zaprojektowanymi specjalnie dla dzisiejszych operatoréw.

FTB-2 Pro - przenosna platforma

Najbardziej kompaktowa przeno$na platforma EXFO do zastosowan
laboratoryjnych i terenowych, wyposazona w dwa sloty, ktére mogg pomiesci¢
moduty optyczne oraz transportowe i datacom. Ta platforma moze obstugiwac
moduty FTBx-88480 lub FTBx-88481.

FTB-4 Pro - przenosna platforma

Platforma FTB-4 Pro to potezne i skalowalne rozwigzanie przenosne do zastosowan laboratoryjnych i terenowych. FTB-4 Pro moze obstugiwac 2
moduty testowe FTBx-88480, umozliwiajgc jednoczesne testowanie. Moze rowniez wspiera¢ potaczenie FTBx-88480 z innymi rozwigzaniami EXFO,
takimi jak OTDR-y lub OSA. Platforma ta moze takze obstugiwa¢ modut FTBx-88482.

LTB-8 - platforma do w szafach rackowych

LTB-8 to potezna, skalowalna platforma z oSmioma slotami do montazu w szafie rackowej, zaprojektowana do zaawansowanych zastosowan
laboratoryjnych i produkcyjnych. LTB-8 moze obstugiwac 4 moduty testowe FTBx-88480, co pozwala na jednoczesne testowanie 8 portéow
Ethernet.

Potacz FTBx-88480 z innymi najlepszymi w swojej klasie narzedziami testowymi (np. OSA, przetaczniki optyczne i ttumiki zmienne), aby uzyska¢
petny zestaw zaawansowanych mozliwosci testowych.

SZYBKA EWOLUCJA WKEADEK

Wspdlnym wyzwaniem w branzy telekomunikacyjnej jest obecnie duza réznorodnos¢ dostepnych transceiveréw typu wktadka oraz szybkie tempo, w
jakim wprowadzane sg nowe ich typy. To rosngce wyzwanie dotyczy zaréwno producentéw sprzetu, ktérzy starajg sie nadazy¢ za zmianami, jak i
operatorow sieci oraz centrow danych, ktérzy prébujg integrowac nowe transceivery ze swoimi sieciami.

Majac to na uwadze, najnowszy dodatek do rodziny modutéw testowych — FTBx-88480 — zostat wyposazony w innowacyjny projekt OTS, ktéry
pozwala uzytkownikom dostosowac typ interfejséw na module do ich potrzeb bez uzycia adapterdéw, jednoczesnie zapewniajgc przysztosciowg
mozliwos$¢ testowania nowych transceiveréw w miare ich pojawiania sie na rynku. Wystarczy zmieni¢ system transceiveréw, zamiast kupowac nowg
jednostke testowa.

WSPIERANE INTERFEJSY LICZBA PORTOW TESTOWYCH

SFP2S SFP, SFP+, regulowany SFP+, SFP28 Predkosci 1G do 2
Oraz dwustronny SFP 25G Dwa porty
Predkosci 40G/100G
QSFP28 QSFP+, QSFP28 Dwa porty, 2
KABLE AOC
Wspierane wktadki
= QSFP-DD QSFP-DD Predkosci 100G, 200G, 400G oraz 800G 2
OSFP OSFP Predkoéci 400G oraz 800G 1
SFP-DD SFP-DD 100G oraz 64 FC 1

)

(



TESTOWANIE SIECI ETHERNET DUZYCH PREDKOSC]

Seria FTBx-88480

Ethernet 800G to obiecujgcy nastepca Ethernetu 100G. 400G zyskuje na popularnosci w zastosowaniach terenowych, poniewaz branza
przygotowuje sie do obstugi ogromnych wymagan hyperskalowych centréw danych, aplikacji 5G, dostawcédw ustug i uzytkownikéw biznesowych.
Seria modutéw FTBx-88480 oferuje zaawansowane mozliwosci testowania Ethernetu, w tym monitorowanie i walidacje korekcji btedéw w przéd

(FEQ).

Mozliwosci testowania BERT (z

ramkami/bez ramek) od 1G do 800G

* Testowanie warstw MAC, PCS/PMA/PMD Ethernetu od

1G do 800G

800G/400G/200G

Monitorowanie wzorcéw testowych

Dekodowanie i korekcja FEC RS (544, 514) dla

Generowanie i monitorowanie alarméw/btedéw

Odczyt/zapis MDIO/I12C dla wszystkich interfejséw

* Testowanie PRBS bez ramek dla poszczegélnych linii z

werdyktem pass/fail

Wsparcie dla CMIS z testowaniem petli zwrotnych

R ce i) g e 2 0

Zaawansowane mozliwosci testowe

* Pomiar przesuniegcia (skew) dla kazdej linii

Testowanie FEC

Monitorowanie BER EtherBERT

Zaawansowana analiza btedéw

Pomiar SDT

Filtrowanie ruchu Ethernet

Wstepne wzmocnienie sygnatu w celu poprawy otwarcia oczka sygnatu

Konfiguracja hosta i strony mediowej

Modify Structure

Interface
200GE (4 Lanes) [212.5 Gbit/s] -]

Connector Host/Media Loopback

[Pot1-QsfPse0D |[none v
Framing None

‘ Media Side Output

° ° iOptics to inteligentna aplikacja do testowania optyki typu wktadka, ktéra stuzy jako test pierwszego ostrzezenia. Moze
I @ptlcs by¢ uzywana w terenie lub laboratorium do skutecznej oceny prawidtowego dziatania interfejsu optycznego,
wymagajac minimalnej konfiguracji ze strony uzytkownika. iOptics przeprowadza walidacje za pomocg kilku
podtestow, monitoruje zuzycie energii i temperature oraz dostarcza indywidualny werdykt dla kazdego podtestu i
zadania monitorujgcego. iOptics wspiera teraz najnowsze szybkie moduty wktadek od 1G do 800G, kable AOC, DAC

oraz optyke koherentng (400ZR i OpenZR+). iOptics oferuje teraz ustawienia petli zwrotnej do izolacji wewnetrznych
usterek transceiverow.

o

SFP/SFP+/SFP28 i}\

QSFP112/QSFP-DD/OSFP

QSFP+/QSFP28 &

Kable AOC

Kable DAC

Power (W)
Curest () (3:3v)

W rasrese 00 o0ck (s Lne) B &

)

(
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RFC 2544

W miare jak 400G przechodzi z laboratorium do zastosowan terenowych, zapewnienie jakosci ustugi przy uruchamianiu staje sie kluczowe.
Przenosne urzadzenia testowe od 1G do 400G umozliwig operatorom w terenie oraz kontrahentom natychmiastowe rejestrowanie wynikéw testow

oraz wykazanie, ze ustuga Ethernet spetnia wymagania SLA (uméw o poziomie ustug). Testy te moga réwniez stuzy¢ jako punkt odniesienia dla
przysztych poréwnan wydajnosci.

Z perspektywy laboratoryjnej i benchmarkingu, metodologia RFC 2544 jest idealna do automatycznego pomiaru i raportowania. Z punktu widzenia
uruchamiania ustug i rozwigzywania problemow, RFC 2544 dostarcza metodologie benchmarkingu poza eksploatacjg do oceny wydajnosci sieci/urzadzenia

za pomocg czterech podtestéw z maksymalnie 10 konfigurowalnymi rozmiarami ramek, z ktérych kazdy weryfikuje okreslong cze$¢ SLA. RFC 2544 zapewnia
inzynierom i technikom sieciowym wspdlny jezyk i format wynikéw.

RFC 2544 obejmuje nastepujgce podtesty:
, LR Klient Miejsce B

Przepustowosc B

Test ciagty (Back-to-back)

Utrata ramek

M w2

Opéznienie Klient Miejsce A

INTELIGENTNY LOOPBACK (1G DO 800G)

Inteligentna petla zwrotna EXFO to unikalna funkcjonalno$¢, ktéra umozliwia
zapetlanie ruchu Ethernet na wszystkich predkosciach, od warstwy protokotu
uzytkownika (UDP) lub protokotu kontroli transmisji (TCP), az po catkowicie
A nieograniczony tryb (transport, petla zwrotna). Moduly mogg dostosowac sie do
wszystkich sytuacji petli zwrotnych, w ktérych zdalna jednostka zwréci ruch do
lokalnej jednostki, zamieniajac nagtéwki pakietéw az do warstwy 4 stosu OSI.

TESTOWANIE FIBRE CHANNEL (FC) OD 1G DO 64G

Centra danych i inne Srodowiska o duzym zapotrzebowaniu na przepustowos¢, ktére przetwarzajg i przechowujg duze ilosci danych transakcyjnych,
modernizujg swoje sieci SAN Fibre Channel (FC) z 1G do 64G FC. Ze wzgledu na rygorystyczne wymagania FC dotyczace opdznien, wspdtczynnika btedow
bitowych (BER) i innych pomiaréw, konieczne jest doktadne testowanie nowych wdrozen.

Rozwigzanie testowe 64G FC firmy EXFO pomaga zapewnic niezawodne dziatanie nowych przetgcznikéw i transceiveréw. Operatorzy mogg wykorzystac

to rozwigzanie do realizacji potrzeb testowych 64G FC na kazdym etapie — od uruchomienia ustugi po rozwigzywanie probleméw. Dostepne na
modutach FTBx-88480 i FTBx-88482.

Access router test solution

-
—"

b "“‘—"E 64G Fibre Channel
. B

i
-

“ F . ‘,/I \\
A b

Z “~Server
Edge \

==
o A network \ P N

] S S
\_ I ~ " Server

Core network _ 7 TP, —
i " Fibre “Ssg oo
i Storage Channel e« | ===—=—W 64G Fibre Channel

. switch test solution
o —— W Storage B

Storage Area Network (SAN)

)

(
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CYFROWE MODULY KOHERENTNE TYPU WKELADKA

Standard OIF MSA wprowadzit kilka interfejsow WDM, ktére wykorzystujg cyfrowg optyke koherentng (DCO). OIF 100ZR, 400ZR oraz OpenZR+ sg
najbardziej popularne i stosowane do optymalnej tgcznosci w potaczeniach miedzy centrami danych (DCI) oraz w aplikacjach metropolitalnych. Te
transceivery wspierajg potaczenia na duze odlegtosci (patrz rysunek ponizej z konfiguracjami testowymi). Najpopularniejsze predkosci dla tych
transceiveréw to 100G, 200G, 300G i 400G.

Zaawansowane mozliwosci DCO serii FTBx-88480 firmy EXFO obejmuja:

* Konfigurowalna moc nadawania

* Konfigurowalna dtugosc fali

* Wyswietlanie metryk optycznych z wktadek, takich jak dyspersja chromatyczna (CD), OSNR itp.
* Mozliwosci konfiguracji klienta 400G na warstwach L2 do L4

* Monitorowanie alarméw i btedéw FEC po stronie odbiornika

* | wiele wiecej

EXFO Wavelength Config

Laser Tuning Capablities

Test Applications BESIGHILTICIGId Timer | System

=
?!ﬁ DCO BERT Modify Structure {0} g

‘. [ Noalam

0d 00:00:11

100 GHz Yes -50 50 186.100000 198.100000
75 GHz Yes -4 48 191.900000 194300000
50 Ghz Yes 50 50 190.600000 195.600000
L I GHz Yes 50 S0 191.433350 194.766650
Q;PS&DD <7 o 25 GHz Yes -50 S0 191.850000 194350000
I aser Wavelength (nm) 1547715323 TXRate (%) s 125 GHz ﬁ 50 50 192.475000 193.725000
e ey {T) 18371 Iserp: 10.10.60.18 625 Gz -50 50 192.787500 193412500
Dathy A0l 3.125 GHz Yes 50 50 192.943750 193.256250
& Results
¥ Functions
DCO Generacja BERT oraz analiza Dostrajanie dfugosci fali

o)
il |

DCO BERT

7 N R

Inteligentna

Wzmacniacz Wzmazniacz ;(;izqr(gmk/ ligerir
DWDM DWDM petla zwrotna
MUX/DEMUX MUX/DEMUX

"Q;f! m

Wzmacniacz Wzmacniacz Przetgcznik/ EtherBERT
DWDM DWDM Router B
MUX/DEMUX MUX/DEMUX

?(,}—MA‘W
A N~
Wzmacniacz Wzmacniacz
DWDM DWDM DCO BERT

MUX/DEMUX MUX/DEMUX
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EtherSAM: AKTYWACJA USLUG ETHERNET ITU-T Y.1564

Wraz z coraz wiekszg liczbg aktywowanych ustug Ethernet, standard ITU-T Y.1564 odpowiada na rosngce zapotrzebowanie na uruchamianie i
rozwigzywanie problemow z ustugami Carrier Ethernet. Moduty Power Blazer wspierajg ustugi klienckie Ethernet, w tym walidacje kluczowych kryteriéw
SLA, takich jak jitter pakietédw i pomiary jakosci ustug (QoS), a takze przyspieszaja czas wprowadzenia ustugi. Zestaw testowy EtherSAM firmy EXFO —
oparty na metodologii aktywacji ustug Ethernet ITU-T Y.1564 — zapewnia kompleksowe testy terenowe dla mobilnych faczy zwrotnych i ustug
komercyjnych. EtherSAM moze symulowac wszystkie typy ustug, ktére beda dziata¢ w sieci, oraz jednocze$nie ocenia¢ wszystkie kluczowe parametry
SLA dla kazdej z tych ustug.

Co wiecej, weryfikuje mechanizmy QoS skonfigurowane w sieci w celu priorytetyzacji réznych typoéw ustug, co prowadzi do lepszego rozwigzywania
problemdéw, doktadniejszej walidacji i znacznie szybszego wdrozenia. EtherSAM sktada sie z dwéch faz:

1. Test konfiguracji ustugi

2. Test wydajnosci ustugi

Test konfiguracji ustugi

Core network

Test konfiguracji ustugi polega na sekwencyjnym testowaniu kazdej
ustugi. Weryfikuje, czy ustuga jest prawidtowo skonfigurowana i czy
wszystkie specyficzne wskazniki KPI lub parametry SLA sg spetnione.

Test wydajnosci ustugi e o network
Po zweryfikowaniu konfiguracji kazdej indywidualnej ustugi, test wydajnosci
ustugi jednoczesnie ocenia jakos¢ wszystkich ustug w czasie. Dodatkowo,
podejscie EtherSAM okazuje sie jeszcze bardziej skuteczne, poniewaz
wykonuje petny test ITU-T Y.1564 dwukierunkowo. Kluczowe parametry SLA
sg mierzone niezaleznie w kazdym kierunku testowym, co zapewnia 100%
poprawnosci przy pierwszym uruchomieniu ustugi — najwyzszy poziom
pewnosci w testowaniu ustug.

CIR+EIR--f~

CIR -- y &
k All SLA parameters measured at each

[ sorvcs (throughput, frame delay, frame loss,
frame delay variation, OOS, pass/fail result)

All SLA at each step frame delay,
frame loss, frame delay variation, OOS, pass/fail result)

GENEROWANIE | MONITOROWANIE RUCHU ETHERNET

Ustugi danych przesytane przez szybkie sieci przechodzg znaczacg zmiane w kierunku réznorodnych
aplikacji. Oferty wieloustugowe, takie jak ustugi triple-play, zwiekszyty zapotrzebowanie na testowanie
QoS w celu zapewnienia stanu i niezawodnosci kazdej ustugi oraz kwalifikacji parametréw SLA. Dzieki
generowaniu i monitorowaniu ruchu, moduty wysokich predkosci umozliwiaja dostawcom ustug
jednoczesng symulacje i kwalifikacje réznych aplikacji. Mozna skonfigurowac do 16 strumieni z réznymi
parametrami QoS Ethernet i IP, takimi jak identyfikator VLAN (802.1Q), priorytet VLAN (802.1p),
naktadanie VLAN (802.1ad Q-in-Q), ToS i DSCP.

Ponadto moduty wspierajg monitorowanie wielu strumieni VLAN za pomocg funkcji Traffic Scan. W
podobnym duchu dostepna jest funkcja zalewania adresami MAC do testowania pamieci adresowalnej
przetgcznika, gdzie zakres adreséw MAC moze by¢ cyklicznie zmieniany, zmuszajgc przetgcznik do
nauki kazdego z nich. Moduty oferujg elastycznos¢ w definiowaniu jednego profilu konfiguracyjnego i
stosowania go do tylu strumieni, ile jest potrzebnych. Nastepnie wystarczy dostosowac je do kazdego
strumienia. Moduty jednocze$nie mierzg przepustowos¢, opdznienie, jitter pakietéw (RFC 3393), utrate
ramek i btedy sekwencji we wszystkich strumieniach, zapewniajgc szybka i dogtebng kwalifikacje
wszystkich kryteriéw SLA. Wyniki sg wyswietlane w formacie tabelarycznym oraz na analogowych
wskaznikach wizualnych, co gwarantuje szybka i fatwg interpretacje rezultatéw testéw.




Seria FTBx-88480

UDOSTEPNIA] WYNIKI TESTOW. ZWIEKSZ

INTEGRALNOSC. ZDOBADZ DOKEADNE
INFORMACJE.

Rozwigzanie hostowane w chmurze
do udostepniania wynikow testow i
zapewniania zgodnosci.

W potaczeniu z wiodgcymi instrumentami testowymi EXFO,

EXFO Exchange napedza caty ekosystem, jednoczesnie ptynnie
integrujac sie z istniejgcymi procesami operacyjnymi.

CECHY KLUCZOWE

(N

af —
Automatyzuj zarzagdzanie Zwieksz zgodnosc i Poprawiona mozliwos¢ Dostep do Odkryj kluczowe
wynikami testéw efektywnos¢ wspotpracy oraz lepsza kompleksowego informacje, ktére maja
przejrzystos¢ raportowania znaczenie
PROSTA KONFIGURACJA W TRZECH KROKACH
1 2 3
, Zainstaluj Aplikacje Oszczedzaj czas | zwigkszaj
Utworz bezptatne konto EXFO mobilna efektywnosé
Exchange

Po utworzeniu konta oraz zainstalowaniu i
Rozpocznij uzytkowanie od utworzenia

Pobierz aplikacje EXFO Exchange,

sparowaniu aplikacji mobilnej z
darmowego konta EXFO Exchange. aby umozliwi¢ bezpieczne kompatybilnymi urzadzeniami EXFO,
Tworzenie i konfiguracja konta jest przesytanie danych testowych z wszystkie wyniki testow bedg

szybka i prosta. urzadzen kompatybilnych

automatycznie przesytane do chmury. W

aplikacji webowej zobaczysz wyniki testow
> ggggle Piay | @ App Store terenowych od wszystkich zaproszonych
operatoréw

V)

Dla uzytkownikdw MaxTesteriFTB,
zainstaluj aplikacje natywna

Access the
D( Native app

®)

Zacznij juz
Teraz ->

)

il


https://exfoexchange.com/
https://exfoexchange.com/

NARZEDZIA TESTOWE OPROGRAMOWANIA

Seria FTBx-88480

Te oparte na platformie narzedzia testowe oprogramowania zwiekszajg wartos¢ platform FTB-1v2 i LTB-8, oferujgc dodatkowe mozliwosci

monitorowania i testowania inspekcyjnego.

ConnectorMax

Dostarczajac btyskawiczne wyniki w pierwszym kroku testowania tgczy
Swiattowodowych, ConnectorMax2 to potezna, oparta na platformie
aplikacja do automatycznej inspekgji. Zapewnia szybkg ocene pass/fail
powierzchni czotowej ztgcza i zostata zaprojektowana, aby oszczedzac
czas i pienigdze, zaréwno w terenie, jak i w laboratorium.

SPECYFIKACJE

SPECYFIKACJE MECHANICZNE | SRODOWISKOWE

—

E@ Zdalne sterowanie

Oparty na systemie Windows projekt umozliwia zdalng obstuge za
pomocg TeamViewer, Remote Desktop (RDP), Virtual Network
Computing (VNC), Microsoft Teams oraz darmowego oprogramowania
zdalnego EXFO Remote Toolbox: Wykonu;j testy i oceny zdalnie

* Ciesz sie fatwym zdalnym dostepem, fgczac sie z siecig Ethernet
stata/bezprzewodowg lub hotspotem — bez koniecznosci
podtaczania sie do sieci klienta

* Wykonuj zadania automatyzacji przy uzyciu SCPI i Pythona
w zautomatyzowanym srodowisku testowym

Modut FTBx-88480

Wymiar (H x W x 51 mm x 159 mm x 187 mm

(2 calax61/4calax73/8
D)
cala)
Waga 0.85 kg (1.87 funta)
Temperatura Pracy
Przechowywania

INTERFEJS REF-OUT

FTBx-88481 FTBx-88482

51 mm x 159 mm x 187 mm 107 mm x 159 mm x 187 mm
(2 calax61/4calax73/8 (4 calax61/4calax73/8
cala) cala)

0.88 kg (1.94 funta) 1.75kg (3.85 funta)

0°C do 40 °C (32 °F do 104 °F)
~40°C do 70 °C (-40 °F do 158 °F)

Amplituda impulsu Tx

Czestotliwos$¢ transmisji 155 MHz do 3.50 GHz

Konfiguracja wyjscia Sprzezenie AC
Impedancja obcigzenia 500
Typ ztacza SMA

Kabel zewngtrzny

BEZPIECZENSTWO LASEROWE

b
B

LASER

1 IEC 60825-1:2014-05

200 mVpp do 1300 mVpp, zalezne od czestotliwosci

Maksymalna dtugos¢ kabla 1 metr (kabel RG178 z ttumieniem 3.1 dB/m przy 3.5 GHz)

(



PODSUMOWANIE KLUCZOWYCH FUNKCJI

Seria FTBx-88480

Szczegbtowe testowanie zgodnosci

Obstuga wielu interfejséw

Predkos$¢ liniowa

Solidna walidacja warstwy fizycznej

Walidacja wkfadek i kabli

iOptics

Pomiar mocy
Pomiary czestotliwosci
Przesuniecie czestotliwosci

Analiza transceiveréw bez blokowania

BERT

Czas zaktdcenia ustugi (SDT)

Pomiary opdznierh w BERT
Tryb wstrzykiwania btedéw

Warstwa 2

Warstwa 3/4

RFC 2544
EtherSAM

Generowanie i
monitorowanie ruchu

RFC 6349

Obstuga kabli rozdzielczych

Inteligentna petla zwrotna
Analiza rozmiaru ramek Rx
Szybkos¢ Rx

Alarmy Ethernet

Btedy Ethernet

Analiza btedéw wyzszych warstw
Alarmy i btedy linii PCS
Wstawianie przesunigcia
Mapowanie logiczne linii PCS

Wstepne wzmocnienie

Standardy IEEE 802.3ba, |IEEE 802.3bs oraz IEEE 802.3df

Zgodne z MSA transceivery 2xQSFP28

Obstuga kabli AOC QSFP28/QSFP-DD

QSFP-DD MSA rewizja 6.3, 2x200G, 4x100G, 8x100G, 2x400G i 4x200G
Obstuga kabli DAC 400G

Zgodne z MSA transceivery optyczne 1xOSFP (z wersjami 88481 i 88482)
Zgodne z MSA transceivery 2xQSFP+

Zgodne z MSA transceivery optyczne 2xSFP28

Zgodne z MSA transceivery optyczne 2xSFP/SFP+

Zgodne z MSA transceivery optyczne 1xSFP-DD

850/425/212.5/106.25 (pojedyncza lambda)/103.125/53.125/41.25 Gbit/s, 100G SRBD, 40G, 25G, 1G, OIF DCO Koherentne
QSFP-DD ZR, QSFP28 i ZR+

Generowanie i monitorowanie btedéw linii 400GAUI
Mozliwo$¢ mapowania i monitorowania linii PCS
Generowanie i pomiar przesuniecia na linie
Generowanie i monitorowanie btedéw PCS na linie
Petny dostep do odczytu/zapisu MDIO/I2C

SFP, SFP+, SFP28, QSFP+, QSFP28, QSFP56, QSFP-DD, QSFP112 i OSFP, a takze AOC, DAC i kable rozdzielcze

Szybkie sprawdzenie interfejsu wejscia/wyjscia urzadzen optycznych
Test poziomu mocy nadawania optycznego (Tx)

Test obecnosci i poziomu sygnatu odbiorczego (Rx)

Test obcigzeniowy

Test nadmiernego przesuniecia

Monitorowanie temperatury i zuzycia energii

Petla zwrotna po stronie hosta i stronie mediowej

Pomiar mocy kanatu optycznego z kolorowymi wskaznikami na linie

Umozliwia uzytkownikom pomiar odbieranej czestotliwosci na dtugosc fali (w Hz) przy uzyciu optyki réwnolegtej
Przesuniecie zegara sygnatu nadawanego na wybranym interfejsie oraz monitorowanie

Umozliwia monitorowanie sekwencji uruchamiania transceivera krok po kroku

Testowanie BERT z ramkami i bez ramek przy uzyciu réznych parametréw i rozmiaréw ramek, w tym EMIX. Aplikacja Ethernet
BERT umozliwia réwniez walidacje sgsiadéw LLDP, wyswietlajgc najwazniejsze informacje przekazywane przez protokét LLDP.

Pomiary czasu zaktécenia ustugi w trybie bez ruchu, z statystykami obejmujacymi najdtuzszy czas zaktécenia, najkrétszy, ostatni,
Sredni, liczba, suma oraz progi pass/fail

Pomiary opéznien o wysokiej rozdzielczosci zintegrowane z BER, z statystykami obejmujacymi biezace, Srednie, maksymalne,
minimalne, liczba, suma oraz progi pass/fail

Reczny, wedtug stawki i ciggty
Edycja adresu MAC i typu Ether
Mozliwo$¢ Q-in-Q z obstuga do trzech warstw naktadanych VLAN

Dostepna konfiguracja adreséw IP zrédtowego i docelowego
Dostepna konfiguracja IP TOS/DSP
Dostepna konfiguracja portéw zrédtowych i docelowych UDP

Pomiary przepustowosci, test ciggty, utrata ramek i op6znienia o wysokiej rozdzielczosci zgodnie z RFC 2544; rozmiar
ramki: zdefiniowany przez RFC lub konfigurowalny przez uzytkownika

Uproszczony test ITU-T Y.1564, ktéry wykonuje testy konfiguracji ustugi i wydajnosci ustugi przy uzyciu zdalnej petli
zwrotnej lub trybu podwdjnego zestawu testowego dla wynikéw dwukierunkowych

Generowanie i ksztattowanie ruchu do 16 strumieni Ethernet i IP, w tym jednoczesne monitorowanie przepustowosci,
utraty ramek, jitteru pakietéw, opdznien i ramek poza sekwencja, w tym zalewanie adresami MAC dla Zrédtowych i
docelowych adreséw MAC

RFC 6349 z ulepszonym algorytmem: wykonuje testy TCP z pojedynczym lub wieloma potgczeniami TCP od 10BASE-T do 100G;
odkrywa MTU, RTT, rzeczywistg i idealng przepustowos¢ TCP; uzytkownik moze zastosowac sugerowany czynnik zwiekszenia
rozmiaru okna, aby zoptymalizowac wyniki testu lub wykonac wielokrotne testy klienckie iPerf przeciwko trybowi serwera iPerf RFC
6349 (v2iVv3).

Weryfikacja kabli rozdzielczych 4x100GE, 2x200GE, 8x100GE, 2x400GE i 4x200GE, dostarczajgc dane o mocy optycznej Tx/Rx,
ruch L2/L3 i statystyki BERT na kazde tacze

Zwracanie ruchu Ethernet do lokalnej jednostki poprzez zamiane nagtéwkéw pakietéw az do warstwy 4
<64,65-127,128-255,256-511,512-1023, 1024-1518 oraz > 1518

Wykorzystanie linii (%), przepustowos¢ Ethernet (Mbit/s), szybkos$¢ ramek (ramek/s) i liczba ramek
Utrata potgczenia, wykryty lokalny btad, odebrany lokalny btad, zdalny btad, LOA

FCS, jabber, runt, undersize i oversize

Suma kontrolna UDP

LOS, LOC-lane, LOAML, nadmierne przesuniecie, nieprawidtowy znacznik, Pre-FEC SYMB i Pre-FEC-bit
Generowanie i pomiar przesuniecia na linie w zakresie od 0 do 10550

Reczne i losowe

Opgje pre-/main-/post-cursor w celu poprawy przebiegu elektrycznego, w tym kodowanie szare i precoding




PO

FEC

Statystyki FEC
Narzedzia IP

Testowanie IPv4 i IPv6

Zaawansowane filtrowanie

Zdalny dostep
Automatyzacja

Raportowanie

Testowanie OTN

Mapowanie
Ethernetu na OTN

OPTYKA KOHERENTNA

Seria FTBx-88480

MOWANIE KLUCZOWYCH FUNKCJI (KONTYNUACJA)

Generowanie i analiza btedéw FEC korygowalnych i niekorygowalnych, monitorowanie lokalnego i zdalnego pogorszenia SER

liczba btedéw symboli na korygowalny kod, liczba btedéw symboli przed FEC i statystyki bitowe, liczba kodéw (bez btedéw i
niekorygowalnych) oraz procent

Wykonywanie funkcji ping i traceroute

Wykonywanie nastepujgcych testéw do 400G w IPv4 i IPv6: RFC 2544, BERT, generowanie i monitorowanie ruchu, EtherSAM, ping i
traceroute

Konfiguracja do 10 filtréw, kazdy z czterema polami, ktére mozna taczy¢ operacjami AND/OR/NOT; dla kazdego pola dostepna jest réwniez
maska z mozliwosciami IPv4 lub IPv6

Obstugiwany przez EXFO Remote ToolBox, Remote Desktop, VNC oraz EXFO Multilink dla wsparcia wielu uzytkownikéw

Szeroki zakres poleceh dostepnych dla kazdej aplikacji, umozliwiajacych automatyzacje testow

Wyniki testéw zawarte w raporcie, ktéry moze by¢ generowany w réznych formatach: pdf, html i json

* Testy BER bez ramek i z ramkami: OTU4 (112 Gbit/s), 4xOTU4, OTU3 (43 Gbit/s), OTU3e1 (44.57 Gbit/s), OTU3e2 (44.58 Gbit/s), OTU2 (10.71
Gbit/s), OTU2e (11.10 Gbit/s), OTU2f (11.32 Gbit/s), OTU1 (2.67 Gbit/s), OTU1e (11.05 Gbit/s) i OTU1f (11.27 Gbit/s)

* Testowanie FEC: wstrzykiwanie i monitorowanie btedéw

* Obstuga OTL 3.4, OTL 4.4, OTL 4.2 4.1

* Generowanie i monitorowanie alarméw oraz btedéw

* Mapowanie linii OTL, generowanie i pomiar przesunigcia

* Manipulacja i monitorowanie nagtéwkéw OTU, ODU, OPU

* Generowanie i analiza alarméw/btedéw warstw OTU, ODU (w tym ODU TCM), OPU

* Komunikaty $ledzenia OTU, ODU (w tym ODU TCM)

* Pomiar opéZnienia w obie strony (RTD)

* Pomiar SDT w OTN

* Testowanie w trybie OTN through i OTN intrusive through

* Multipleksowanie/demultipleksowanie: ODU13, ODU23, ODU123, ODUO03, ODU013, ODU0123, ODU04, ODU014, ODU134, ODU24, ODU234,
ODU34, ODU14, ODU01234, ODU0124, ODU12, ODU024, ODU034, ODU1e4, ODUflex24, ODU2e4 i ODU124, ODU1234 z wzorcem PRBS oraz
mapowaniami klienta GigE i 10 GigE w tadunkach OPU. ODUflex przy predkosciach ODU2, ODU3 i ODU4 z petng elastycznoscig konfiguracji

wymaganej przepustowosci opartej na szczelinach czasowych 1.25 Gbit/s z wzorcem PRBS w tadunku ODUflex; mapowanie klienta 40 Gigk w
ODU3 w ODU4

* Monitorowanie wydajnosci: G.821, M.2100
* Analiza czestotliwosci i generowanie przesunigcia, w tym sweep czestotliwosci
* Analiza OH OTN dla testéw BERT i synchronizacji wielu pél w OH OTN, w tym GCC0/1/2

* Mapowanie Ethernetu na OTN z obstugg GMP

* Mozliwos$¢ transkodowania 40G z alarmami, btedami i statystykami

* Alarmy, btedy i statystyki GMP

* Mapowanie Gige w ODUO za pomocg GFP-T, mapowanie 10 Gigk w ODU2 za pomocg GFP-F, bezposrednie mapowanie 10 Gigk w ODU1e/2e w
réznych strukturach multipleksowania ODU, mapowanie klienta 40 Gigé w ODU3/0DU4

* Elastyczno$¢ mapowania sygnatu klienta Ethernet do 10G w ODUflex

Zgodnos¢

Predkos¢ interfejsu
Moc Tx

Dtugosc fali

Metryki optyczne
Konfiguracja klienta
Ramka Ethernet klienta
BERT klienta Ethernet
FED

FDD

Alarmy FEC
Monitorowanie btedéw FEC
Alarmy Ethernet

Btedy Ethernet

Wstrzykiwanie btedow i
alarmoéw

Alarmy Tx DCO
Alarmy Rx DCO

100ZR, OIF 400ZR, IEEE 802.3cw, OpenZR+

400ZR DWDM z amplifikacja, 400ZR bez amplifikacji, 400ZR+, 300ZR+, 200ZR+ (2x100G i 1x200G klienci), 100ZR+ i 100ZR
Konfiguracja mocy optycznej nadajnika transceivera

Konfiguracja siatki transceivera

Wyswietlanie przez zestaw testowy metryk optycznych: CD (ps/nm), CFO (MHz), DGD (ps), OSNR (dB), PDL (dB), SOPCR (Krad/s), SOPMD (ps2)
Konfiguracja klienta Ethernet L2/3i L4

Konfiguracja ramki Ethernet klienta stata lub EMIX

Analiza btedéw bitowych przy uzyciu PRBS31 z obstugg monitorowania i wstrzykiwania alarméw/btedéw

Uzytkownik moze witgczy¢ monitorowanie alarmu nadmiernego pogorszenia FEC

Uzytkownik moze witgczy¢ monitorowanie alarmu wykrytego pogorszenia FEC

Monitorowanie alarméw FED i FDD

Monitorowanie FEC-UNCOR-FR i FEC-COR-BITS

Utrata potaczenia, wykryty btgd lokalny, odebrany btad lokalny, zdalny btad, alarm LOA

66B Block, FEC-UNCOR-FR, FEC-COR-BITS, FCS, Jabber, runt i undersize

Uzytkownik moze wstrzykiwac btedy i alarmy interfejsu, Ethernet, PCS i BERT

Tx LOA, Tx OOA, Tx CMU LOL, Tx RefClk LOL, Tx Deskew LOL, Tx FIFO
Rx LOF, Rx LOM, Rx Demod LOL, Rx CDC LOL, Rx LOA, Rx OOA, Rx Deskew LOL, Rx FIFO
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SPECYFIKACJE FIBRE CHANNEL (FC)
FUNKCJONALNE SPECYFIKACJE FC

Testowanie: 1X, 2X, 4X, 8X, 10X, 16X, 32X i 64X

BERT FC z ramkami

Wzorce (BERT) PRBS 2E31-1, 2E23-1, 2E20-1, 2E15-1, 2E11-1, 2E9-1, jeden wzorzec zdefiniowany przez uzytkownika oraz mozliwo$¢ odwracania wzorcéw
Wstrzykiwanie btedéw Btad bitowy i FCS

Pomiar btedéw Btad bitowy, blok 66B, nieprawidtowy znacznik, FCS, btad oversize, btad undersize, FEC-COR-CW, FEV-UNCOR-CW i Pre-FEC-SYMB
Wykrywanie alarméw LOS, czestotliwos¢, LOC, brak ruchu, utrata wzorca, utrata potaczenia, LOCWS, LOAML, pogorszenie potgczenia, RD

Testowanie kredytéw bufor-do- Estymacja kredytéw bufor-do-bufora na podstawie opdznienia

bufora

Opdznienie Opdznienie w obie strony

Pomiary: ostatnie zaktécenie, najkrétsze zaktécenie, najdtuzsze zaktécenie, Srednie zaktdcenie, catkowity czas zaktécenia oraz liczba

Czas zaktocenia ustugi (SDT) 2aklbcen ustugi

Siedziba Gtéwna EXFO  T+1418683-0211 Bezptatny numer +1 800 663-3936 (USA i Kanada)

EXFO obstuguje ponad 2000 klientéw w ponad 100 krajach. Aby znalez¢ dane kontaktowe swojego lokalnego biura,

odwied? strone: www.EXFO.com/contact.
Aby uzyskac¢ najnowsze informacje dotyczace oznaczen patentowych, odwiedz strone: www.EXFO.com/patent. EXFO posiada certyfikat ISO 9001 i gwarantuje jako$¢ swoich produktéw. Firma EXFO

dotozyta wszelkich staran, aby informacje zawarte w tej karcie specyfikacyjnej byty doktadne. Jednakze nie ponosimy odpowiedzialnosci za jakiekolwiek btedy lub pominigcia i zastrzegamy sobie prawo do modyfikacji projektéw,
cech i produktéw w dowolnym momencie bez zobowiazan. Jednostki miar w tym dokumencie s zgodne ze standardami i praktykami SI. Dodatkowo wszystkie produkty wyprodukowane przez EXFO sg zgodne z dyrektywa WEEE
Unii Europejskiej. Aby uzyskac wigcej informadji, odwiedz strone: www.EXFO.com/recycle.

Aby uzyskac informacje o cenach, dostepnosci lub numer telefonu lokalnego dystrybutora EXFO, skontaktuj sie z EXFO
Aby uzyskac najnowsza wersje tej karty specyfikacyjnej, odwiedz strone:

www.EXFO.com/specs. W przypadku rozbieznosci wersja internetowa
ma pierwszenstwo przed wszelkimi materiatami drukowanymi.

FTBX88480.9EN © 2025 EXFO Inc. Wszelkie prawa zastrzezone Drukowane w kanadzie 25/03



